LES GUIDES PRATIQUES METEO FRANCE

[' METEO FRANCE

Toujours un temps d’avance



LA PAssIOoN
POUr Lair

et uvesPace
PEeuUT Devenir
voTtre Futur
meTtier

aLors cHolisIsse2
L'ecoLe Qul vous
ressemaBLe

" Lal .vLJPILM1f~|1‘
\ 50 | *  Institut Polytechnique des Sciences Avancées
\ l ans x

)

Paris - Toulouse

| Etablisserment d ‘enseignement supérieur privé
——— T Titre d'expert en ingénierie des systémes aéronautiques et spatiaux
——

L'INGEMNIERIE enregistré au RNCP niveau | par arrété publié au J.O.

Ar—Ron TIQLJF LA L e Ll
uuuuuuuuuuu Ecole reconnue par I'Etat.

L'AIR, L'ESPACE, L'IPSA



Edition Mai 2011
Version a jour de I'amendement 75 Annexe 3 convention OACI

08 Préparez votre vol et trouvez les renseignements météorologiques

Comment préparer la partie météorologique de sonvol? .................cceeeeenn. 4
Ou trouver les renseignements météorologiques pour 'aéronautique ?............ 5
Informations disponibles pendant le vol : VOLMETVHF, SIV.....................c.... 8

EX) Décodez les renseignements météorologiques
Les messages

Comment décoder les messages d'observation : METAR, SPECI ? ................... 10
Comment décoder les messages de prévision du temps : TAF?...................... 14
Comment décoder les messages de prévision

de phénoménes météorologiques significatifs : SIGMET? ............................ 16
Comment décoder les GAFOR et le code ODMX? ...........oooiiiiiiiiiiieeeiiinnn.. 19
Les cartes

Comment lire les cartes du temps significatif : TEMSI ? .......................coens 20
Comment lire les cartes de prévision de vent et température : WINTEM ? ........ 25
Les images

Comment interpréter une image satellite ?...............cccccoiiiiiiiiiiiiiii, 26
Comment interpréter uneimage radar? ............cccoeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 27

L’étude de la documentation météorologique de vol : fiche méthodologique ... 28

EX] Appréhendez les phénoménes météorologiques significatifs ou autres

Cumulonimbus et phénomenes assoCiés ................ccceeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiinnnn. 30
(0] -1 PP PTPPPPRN 32
GEBLE oeee e 33
Turbulence et cisaillement .................ccoooiiiiiiiii 34
GIVIAZE .ottt 36
Cendres VOLCANIGUES ..........oeeiiiiiiieiiiie e e 38
VisiDIlitE ... 40
Phénomenes maritimes ...............ooviiiiiiiiiiiiee e 44
Phénomenes Montagne ................ooeeiiiiiiiieeiiiiiie e 45
NURGS ..o i 48
Aérologie et convection ..................cooiiiiiiiii 52

B Retrouvez des informations utiles

Lexique deS terMES .........ccoovviiiiiiiiii e 54
Lexique des codes OU aCrONYMES ..............eeeiiviineeeiiiiiieeeeeiiee e 58
Tableaux de CONVEISION ................veiiiiiiiiieeiiiee e 60
Références institutionnelles et adresses utiles ....................cccooeeeiiiiiini, 62

1



Guide aviation de Météo-France

L’amendement 75 de ’annexe 3 de la Convention de Chicago

La Convention relative a |'Aviation Civile Internationale, connue aussi sous le nom de Convention de Chicago,
3 instauré I'Organisation de I'Aviation Civile Internationale (OACI), une agence spécialisée des Nations Unies
qui est chargée de la coordination et de la réglementation de la navigation aérienne internationale. La
convention établit, entre autres, les régles de I'air, les régles pour l'immatriculation des aéronefs, pour la
sécurité, et précise les droits et devoirs des pays signataires en matiere de droit aérien relatif au transport
international.

Dispositions applicables a partir de novembre 2010 :

- suppression de NDV (No Direction Visibility) dans le METAR AUTO,

- modification du libellé de piste pour la signalisation du cisaillement de vent dans le METAR ( WS RWYxx
devient WS Rxx).

Dispositions mises en place courant 2011 :
- 3jout de nouveaux niveaux et de nouvelles échéances sur les cartes WINTEM.

Les autres dispositions sont techniques et mises en place en interne a Météo-France.

Les modifications dues & I'amendement 75 sont surlignées en orange sur les aide-mémoires relatifs au codage
des messages, pages 10 3 17.

Le résumé complet de la mise en application de 'amendement 75 est téléchargeable sur Aéroweb :
https://aviation.meteo.fr

Rappel pour info :

Dispositions de I'amendement 74, appliqué depuis novembre 2008, pour mémo :

- changement de la définition de nuage significatif, qui inclut maintenant le TCU en plus du (B, disparition du
code SKC, remplacé par CAVOK ou NSC (No Significant Cloud) dans les observations locales,

- changement de la définition de « voisinage » ou « proximité » : entre 8 et 16 km par rapport au point de
référence de I'aérodrome,

- les TAFs courts ont une période de validité de 9 heures, et sont produits toutes les 3 heures,

- les TAFs longs peuvent avoir une période de validité de 24 ou 30 heures, et sont produits avec un préavis
d’1 heure, et renouvelés toutes les 6 heures,

- un seul type de TAF (court ou long) est produit par aérodrome,

- changement du codage du groupe date/horaire du message TAF, pour décrire les périodes de validité :
le 290606 (le 29 de 06 h au 30 a 06 h) est devenu le 2906,/3006 (du 29 & 06 h au 30 & 06 h),

- inclusion des produits du SMPZ dans la documentation de vol,

- procédure antibruit : rafales signalées dés que la vitesse maximale est supérieure de 5 kt (au lieu de 10 kt)
dans les messages.

Les modifications dues & I'application de cet amendement ont été surlignées en jaune sur les aide-mémoires
relatifs aux codages des messages, pages 10 a 17 : METAR, SPECI, TAF.

Avertissement

(e quide permet de communiquer au pilote les renseignements essentiels sur la production de Météo-France a
destination de I'aéronautique et les moyens de I'interpréter. Il ne se substitue pas aux documents de référence
en la matiere (détails, liens et références bibliographiques en fin d'ouvrage, pages 62), mais prend en compte
les modifications imposées pour la mise en application de Iamendement 75 de I'annexe 3 de la convention 0ACI.
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Préparez votre vol et trouvez

les renseignements météorologiques

Ne prenez pas de risques !

Le beau temps au départ ne signifie
pas que le temps est favorable sur
tout le parcours.

Il ne doit absolument pas vous
dispenser d’une analyse des
conditions actuelles et a venir sur
le trajet, votre lieu de destination
et les aérodromes de dégagement.

Les incidents les plus fréquents en lien avec la météorologie sont :

- un vent défavorable et, par suite, une panne de carburant ou une arrivée 3 la tombée de la nuit,

- des brouillards et/ou nuages bas en toute saison et a toute heure,

« des cumulonimbus, surtout en saison chaude, pouvant étre accompagnés d'orages, de nuages bas accro-
chant le relief, d’'une mauvaise visibilité masquant les obstacles, de gréle, de rafales, etc...

Vous trouverez des fiches décrivant les phénoménes météorologiques essentiels a connaitre pour voler en
sécurité pages 30 a 47.

Comment préparer la partie météorologique de son vol ?
Etudiez la situation météorologique et son évolution :

- choisissez les informations météorologiques les plus récentes,
- notez les informations météorologiques obtenues oralement, par téléphone ou a la station,
- étudiez les prévisions (une liste de METARS est insuffisante pour réaliser un trajet !).

Munissez vous de la documentation pour le vol en basses couches qui com-
prend deux types de produits :

les cartes de prévision :

- une ou plusieurs cartes de prévision du temps significatif TEMSI,
- une ou plusieurs cartes de prévision de vent et de température en altitude ou au niveau de la croisiere, WINTEM.

les messages d'observation et de prévision :
METARS, SPECIs, TAFs, GAFORS, SIGMETs, pour les aérodromes de départ, d'arrivée, le long du trajet, sur les
éventuels aérodromes de dégagement et dans la ou les FIRs (Flight Information Region).

Conservez l'ensemble de la documentation durant le vol.

Ces documents vous fournissent toutes les informations sur I'altitude ou l'altitude-pression de I'iso 0 °C, la
visibilité, les vents au sol et en altitude, les nuages et les phénomenes significatifs pour 'aéronautique.

Vous trouverez des fiches d‘aide pour décoder ces messages et cartes pages 10 a 27 et une fiche méthodo-
logique d’accompagnement page 28.

Vous pouvez également accéder au didacticiel dapprentissage des codes météorologiques aéronautiques de
I'ENM (Ecole Nationale de la Météorologie) sur http://aerodidact.enm.meteo.fr
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Ou trouver les renseignements météorologiques
pour ’aéronautique ? *

Par internet, sur le monde entier : https://aviation.meteo.fr

Aéroweb, toute la météo de votre vol par internet ou smart-phone

B s _ o
€] VIETEQ TRANCE | >%-Rinowes .. 5 | \\l { ﬁ';ﬁ&”‘w..'_ -
et e \ oy

Rimms s des Traepars
etk Lagaanient,

® Nouwewis amendements 75

* Inbarmation sur 14 ymibols © vollocal (saMr)
Mourtsin obscuration
* ouvslles Conditions Adrodrome de départ:
Ghrebrales O USlisalion du servies o w
0“ . —
Domaine: FRANCE
Bossiers de vols 1 FL 20 530 {moddiar)
Dossar personnabsg _— oan
Dorsiers pri-iaabis e
| | rosiecne |
Hezsages O Trajut
METAR-TAF.
EIGMET. b
PREDEC &1 MaA Donndes du Lundi & décermbre 2010 & 13:05 UTC o LE Fi H
o Qo Osm Ousn Oum Oun Oum Owns | | LEDEFRMICECENTRE £ avs O LOIRE
Carts #t images Pouoa Own O ragpiprisent O uman - EB FAHD PR
:‘::fz O L} © mawn O_::f T 0 gy
g 7 = .
:ﬂm‘,ﬂw:b,;;:.; =" l 2 e P =i |+ Messages METAR,TAF SIGMIET, o
rabetin fin bocal "ﬂ} = by LFPN TOUSSUS-LE-NOBLE
=) METAR: LFPN DB 13007 O3008KT 7000 BHNOO4
- | D201 CORDT NOSIG=
Q== A e,
" SAPE S NEW SCTO12=
Merarciopaie = | | FIR LFFF PARTS
Outils "| | SIGMET: LEFF SIGMET 2 VAALID 081200006 1500
Récharche ARan - LFPS- LFFF PARIS FIRANR SEV ICE FCST ON
LINE N&B EDDOOO - M9 EQOL4S ETH FLOGOMOD
Ruchershe FIR STNR NC=
Documentation L e
Do s i B
OAFFO/GAFOR ot OO =
Ficha: Bvrage e - — reroe
Fiche Tustedence
Fiche gréle | @ ma @ e @ ST @ REICE skt
Préférences : choix de la langue, du domaine, sur I'aérodrome favori, avec possibilité
de I'aérodrome, de la durée de la session. de déplacement sur le monde entier.
Choix du type de vol : trajet ou vol local, Rubrique « aller plus loin », avec outils
avec six étapes possibles pour un trajet. de recherche, ressources documentaires, liens

Acces 2 la carte Vigilance Météo et Phénomenes | pa | Vers la DGAC, le SIA, le BEA, le site
dangereux. Météo-France d'activité volcanique “Centre
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ou personnaliseés). et le didacticiel d'apprentissage des codes.
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Choix de son aérodrome préféré, pour centrage
de la carte.
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Exposé verbal : Consultation d'un prévisionniste spécialisé en météorologie aéronautique :

Service disponible 24h sur 24, en complément d’information pour préparer votre vol, ou si le terrain de
décollage ne vous permet pas l'acces Internet.
France métropolitaine : 08 99 70 12 15*

11,35 € 'acces puis 0,34 € la minute d'un poste fixe, tarif au 30/05/2011, participation a la mise & disposition du service,
susceptible détre modifiée.

DOM-TOM

Guyane 05 94 35 35 35

Martinique 05 96 57 23 23

Guadeloupe 05 90 89 60 84

La Réunion-Mayotte 02 62 28 00 91

Nouvelle Calédonie (687) 354 110 Tontouta
(687) 279 324 Magenta

Polynésie Francaise (689) 083 334/335

Saint Pierre et Miquelon 05 08 41 18 66

Ne non kiosqué codt d'un appel local

Ot trouver les autres renseignements ?

le SIA, Service d’Information Aéronautique : www.sia.aviation-civile.gouv.fr
(pour les NOTAMs, SUP AIP, AIC, etc...)

OLIVIA, Outil en Ligne Intégré de Visualisation d’Informations Aéronautiques, un service de la DGAC :
http://olivia.aviation-civile.gouv.fr ou sur le site du SIA, rubrique « préparation du vol ».

Liens vers les sites météo des pays européens limitrophes :

http://www.metoffice.gov.uk /aviation/ http:/ /www k.ol
2 http://www.belgocontrol.be
v
http://www.dwd.de
http://www.aeroport.public.lu/fr/meteo/index.htmi

https://aviation.meteo.fr

http:/ /www.enavit

http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/aeronattica
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Informations disponibles pendant le vol : VOLMET VHF, SIV

Emissions météorologiques VOLMET VHF : pour vérifier les informations du départ au cours du vol.
Les informations météorologiques élaborées par Météo-France sont transmises, par le Service d'Information
en Vol (SIV) qui dépend de la DSNA (Direction des Services de la Navigation Aérienne).

VOLMET VHF : émission météorologique réguliere, en VHF, qui contient des éléments des METARS, (éventuellement
des SPECIs), parfois complétés par une partie « tendance » (prévision datterrissage) et de certains SIGMETs. Pour
I'émission en francais, les informations sont diffusées dans l'ordre alphabétique des aérodromes concernés.

Fréquences VOLMET

PARIS 125.15 126.0  METARs de Bale, Beauvais, Brest, Lille, Lyon St Exupéry, Nantes, Paris (DG, Paris
0rly, Reims, Strasbourg, Tours.

MARSEILLE 128.6 127.4  METARs de Ajaccio, Bastia, Lille, Lyon St Exupéry, Marseille, Montpellier, Nice,
Nimes, Paris (DG, Paris Orly, Toulouse.

BORDEAUX 127.0 126.4  METARs de Biarritz, Bordeaus, Lille, Marseille, Nice, Pau, Paris (DG, Paris Orly,
Tarbes, Toulouse, Tours.

Centres d’information de vol FIC et organismes désignés a I'intérieur de certains secteurs d’information en
vol SIV/APP.

Les renseignements météorologiques sont élaborés par le CVM (Centres de Veille Météorologique) et les CMA
(Centres Météorologiques d’Aérodrome) : SIGMETs, observations, prévisions d'atterrissage ou d‘aérodrome,
prévisions de vol, sur les terrains de la FIR ou du secteur.

Pour chaque FIR (Flight Information Region), le service d’information en vol est assuré par :

- le FIC (Flight Information Center), parfois découpé en secteurs,

- I'APP (APProach control, centre de controle d'approche de l'aérodrome auquel est rattaché le SIV) : SIV/APP.
Consultez la documentation aéronautique AIP France ENR 2.6, qui précise les limites verticales et horizontales,
les organismes a contacter et leurs fréquences.

Les limites des FIC et SIV/APP ainsi que leurs fréquences sont indiquées dans les légendes des diverses
cartes aéronautiques.

Organismes de |3 circulation aérienne sur aérodrome pour obtenir les informations météo utiles au décollage
et 3 l'atterrissage :

Pendant les horaires d'ouverture de I'ATS (Air Traffic Service), ou ATIS/V ou ATIS/F suivant leur portée
opérationnelle :

Services a contacter Contenu des émissions

- ATIS (Automatic Terminal ATIS
Information Service), - état de la surface de la piste et de la plate-forme,
en francais et en anglais, - situation météo exceptionnelle,
fréquences VHF sur les cartes - direction et force du vent, visibilité, temps présent, nébulosité et base des nuages bas
VAC (Visual Approach Chart). (ou mesure instrumentale), T, Td, QNH, QFE (aérodrome et seuil), renseignements
météorologiques significatifs, changements prévus.
- APP (APProach control), Enregistrement et diffusion de nouveau message si variation météorologique :

centre de controle d'approche - vent : direction : 30°, force : 5 kt,
- visibilité : franchissement des valeurs 10 km, 8 km, 4 km, 1 500 m, 800 m,

- TWR (tour de controle) - temps présent : apparition/disparition de pluie, gréle, neige, orage ou grain,
- pour couches nuageuses sup a 4/8 : franchissement des valeurs 600 m, 300 m, 150 m,
- AFIS (Aerodrome Flight 60 m,
Information Service) -TetTd:1°C,

- QNH et QFE : 1 hPa.
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En dehors des horaires d'ouverture de I’ATS :

le STAP Parametres transmis (en fonction des capteurs installés) :

- direction et vitesse du vent en surface, - visibilité au sol (VIS ou RVR),
(Systeme de Transmission - mesure instrumentale de la base des nuages, | - température de I'air T,
Automatique de Parametres) - température du point de rosée Td, - QNH.

- QFE.

Equipements et fréquences précisés sur les cartes VAC des aérodromes concernés

et sur la documentation AIP France cartes VAC GEN 83-84.

Informations a vérifier réqulierement sur le site du SIA, Service de I'Information Aéronautique,
www.sia.aviation-civile.gouv.fr, ou dans I'appendice 1 de I’Annexe 3 OACI, 17¢ édition, juillet 2010.
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Décodez

les renseignements météorologiques ?

Les messages

Comment décoder les messages d’observation : METAR, SPECI ?

Groupe

Identification

Vent
en kt (nceud)

Visibilité dominante
en metres

Runway Visual Range (RVR),
ou, Portée Visuelle de Piste
(PVP)

s'ily a lieu,

4 pistes en service

au maximum

RVRs min et max signalées si
les extrémes s'écartent de la
moyenne (sur 10 min) de plus
de 50 m ou de plus de 20 %.

Temps présent
voir le tableau des temps
présents

Nuages
base par rapport au sol
en ft (pied)

Explications

nom du message

indicateur 0ACI du lieu d'émission
jour et heure de l'observation
option éventuelle.

- Vent moyenné sur 10 minutes,

- G (Gust) si présence de rafales
supérieures de 10 kt au vent moyen,

- VRB si vent < 3 kt ou si la direction
varie de 180° ou plus pour des forces
supérieures,

- les directions extrémes sont indiquées
pour un vent de direction variable
> 3 kt et avec une variation
de direction comprise entre 60° et 180°.

Une seconde valeur de visibilité (minimale)
est fournie avec sa direction si celle-ci

est différente de la visibilité dominante et
inférieure a 1 500 m, ou inférieure 3 50 %
de la visibilité dominante et < 5 000 m.

R : droite D : en baisse
C: centre U : en hausse
L : gauche N : sans changement

Tendance signalée si I'écart entre les RVRs
moyennes des 5 premiéres et des 5
dernieres minutes est supérieur ou égal
2100 m.

Msi RVR <50 m
P si RVR > 1 500 m

VC (voisinage ou proximité) : entre

8 et 16 km par rapport au point

de référence de l'aérodrome.

Dans le METAR AUTO, seuls sont codés :
DZ, FG, BR, RA, SN, TS, FZFG, SHSN, FZRA, FZ0Z, VCTS.

NSC : No Significant Clouds : pas de nuage
avec base inférieure 3 hauteur

du CAVOK, ni CB, ni TCU, ni CAVOK.

W/// : ciel invisible.

Exemples

METAR
SPECI
LFPO
1013002
AUTO

27010G25KT
VRBO2KT

36020KT 320V150

00000KT

5000
9999
8000 3500SE

R33R/0150
R33L/0300

R18/1000D

R27/0150V0300U

R14/M0050
R14/P1500

+SHRA
VCSH
BCFG
TSRA
FIDI

FEW : 13 2 octas
SCT: 3 3 4 octas
BKN : 5 a 7 octas
0VC : 8 octas

Signification

message d'observation réguliere
message d'observation spéciale
Paris Orly

le 10 du mois & 13 h 00 UTC
observation automatisée

vent du 270°, force 10 kt,
rafales 25 kt

vent de direction variable,
force 2 kt

vent du 360°, force 20 kt,
direction variable entre 320°
et 150° dans le sens horaire
vent calme

5000 m

10 km ou plus

visibilité dominante : 8 km
Visibilité minimale : 3 500 m
secteur SE

La RVR est de 150 m sur

la piste 33 droite et de 300 m
sur la piste 33 gauche,

13 RVR sur la piste 18 est

de 1000 m en baisse.

Piste 27, RVR minimale 150 m,
RVR maximale 300 m et RVR
moyenne en hausse.

Piste 14, RVR inf a 50 m
Piste 14, RVR sup a 1 500 m

averse de pluie forte
averse au voisinage
bancs de brouillard
orage avec pluie
bruine se congelant

Le genre n'est précisé que s'il
s'agit de (B ou de TCU.
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Groupe Explications Exemples Signification
Supplément "nuages" Dans METAR AUTO : SC1005/// - nuages épars a 500 ft, type
dans METAR AUTO NCD : No Clouds Detected, aucun nuage de nuages non détectable
nest détecté par le systeme auto- par systeme automatique,
matique, en dessous de 1500 m, | //////(B - lorsque le systéme a détecté
ou le systeme n'est pas capable //////Tu un (B ou un TCU, et que
de détecter les (B ou TCU. la nébulosité et la hauteur
de ce nuage nont pas pu étre
observées.
CAVOK - visibilité > 10 km, Ce groupe remplace [a visibilité,
o o - pas de nuage au dessous du plus élevé le temps présent et les nuages
Ceiling And Visibility OK des niveaux suivants : lorsque les conditions requises
Ialtitude minimale de secteur la plus sont présentes lors
élevée ou 1500 m (5000 ft), de l'observation.
- pas de temps significatif,
- pas de (B ou TCU.
Température/Température | précédée de M si négative. 02/M01 température 2 °C et tempéra-
du point rosée ture du point de rosée -1 °C.
Pression valeur du QNH arrondie au hPa inférieur. | Q0995 QNH = 995 hPa.
Renseignements RE : conditions météo récentes RESHSN averse de neige récente
complémentaires WS R : cisaillement du vent REBLSN chasse-neige élevé récent.

Prévision de tendance : supplément TEND (ou TREND) :

Pour les deux heures qui suivent I'heure d'observation pour des changements significatifs, sur le vent, la visi-
bilité, le temps présent et les nuages significatifs.

Indicateurs horaires Indicateurs d’évolution

FM : "from", indicateur ~ TEMPO : indicateur des BECMG : indicateur d'évolution NOSIG : pas

de début de fluctuations temporaires d'un réguliere ou irréguliere de changement
changement prévu. ou plusieurs parametres, durant moins ' des conditions météo ; est utilisé  significatif prévu
AT : "at", indicateur d'une heure et couvrant moins seul lorsque I'évolution débute dans les 2 heures
de I'heure 3 laquelle de la moitié de la période ; utilisé ou se termine aux heures de début  suivant I'heure
une (des) condition(s) seul lorsque le début et la fin et de fin de la tendance d'observation.
prévue(s) est (sont) de la période de fluctuations ou se produit a une heure

attendue(s). temporaires correspondent au début  incertaine durant I3 validité

TL : "until", indicateur de et 4 la fin de validité de la tendance. de la tendance.

fin de changement prévu. ex : TEMPO FM 1130 TL1230 OVC006 ex : BECMG AT 1200 33010KT

Temps présent, prévu et récent significatif

Qualificatifs | Phénomeénes météorologiques

Intensité ou proximité Descripteur Précipitations Obscurcissement Autres phénomenes
- faible MI mince DZ bruine BR brume PO tourbillon
BC bancs RA pluie FG brouillard de poussieres/sable
modéré PR partiel SN neige FU fumée SQ grain
DR chasse-poussiére, ~SG neige en grains VA cendres volcaniques FC nuage
+ forte sable, neige bas 1C cristaux de glace DU poussiéres en entonnoir
bien formé (tourbillons) ~ BL chasse-poussiére, ~PL granules de glace généralisées (trombe terrestre
sable, neige élevé GR gréle SA sable ou marine)
VC au voisinage de SH averse GS grésil/neige roulée  HZ brume seche SS tempéte de sable
S orage UP précipitation DS tempéte
FZ se congelant inconnue de poussiére
(METAR AUTO)
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Exemples de METAR :

METAR LUDO 031100Z 18008KT 2000 0900SW RO9R/2000 BCFG BR 0VC002 03/02 Q1022=

METAR de la station LUDO, le 03 du mois & 11 h 00 UTC, vent de direction 180°, force 8 kt, visibilité dominante 2 000 m, visibilité
minimale 900 m en direction sud-ouest, piste 09 droite RVR 2 000 m, bancs de brouillard et brume, ciel couvert a 200 ft, T=3 °C,
Td=2 °C, QNH 1022 hpa.

METAR LUDO 211030Z 31015G27KT 280V350 3000 1400NE +SHRA FEWO005 FEW010TCU SCT018 BKNO025 10/09 Q1000=
METAR (semi-horaire) de Ia station LUDO, le 21 du mois a 10 h 30 UTC, vent de direction moyenne 310°, variable entre 280° et 350°,
force 15 kt, rafales 27 kt, visibilité dominante 3 000 m, visibilité minimale 1 400 m en direction du nord-est, averses de pluie fortes,
132 octas a 500 ft, TCU 1 a 2 octas a 1000 ft, 3 3 4 octas a 1800 ft, 5 a 7 octas a 2500 ft, =10 °C, Td=9 °C, QNH 1000 hPa.

METAR, SPECI : Renseignements complémentaires

Phénomenes RE : indicateur du groupe phénomene météorologique récent

météorologiques  |es phénomenes récents codés sont : REFZDZ, REFIRA, REDZ, RERA, RESN, RESG, REPL, RESHRA,
récents RESHSN, RESHGR, REBLSN, REDS, RESS, RETS, RETSRA, RETSSN, RETSGR, RETSPL, RETSGS, REFC, REVA.
WTsTs/SS" Température de surface et état de la mer (code OMM 3700)

W : indicateur de la température de surface de la mer

TsTs : température de surface de la mer

S : indicateur de I'état de la mer

S': état de la mer

ex : W19/54 signifie T surface mer = 19 °C et mer agitée (4)

état des pistes sous la forme suivante :  RrRrErCrererBrBr
codé chaque fois  RrRr : numéro de a piste Er : nature du dépot (r : étendue de Ia contamination
que nécessaire erer : épaisseur du dépot BrBr : coefficient de frottement ou efficacité du freinage

RrRr Er (r Etendue . erer BrBr Coef frottement
Numéro piste Nature du dépot contamination Epaisseur du dépot efficacité freinage
15: R15 0 : piste seche 1:piste couverte ~ 00: <1 mm Coefficient

ou R15 et dégagée amoins de10% 01:1 mm de frottement : les

gauche 1 : humide 2: piste couverte  02: 2 mm deux chiffres signalés
65: R15 2 mouillée de11325%  03:3mm I I (I

droite (Ol.l flaques d’eau) 5 :piste couverte etc. jusqu"a 90 : 90 mm gscflg?tls;g#tc;eefsf:ﬁeem
EER I“’“te.‘t 3 : givre ou gelée de26a50% 92:10cm ‘
es pistes énai )
L E!)a[?;gli ri]ipnatlsjiu;nm) 9 :piste couverte ~ 93:15.cm A défaut, efficacité
4 neige séch de513100% 94:20m de freinage :
: neige seche
9 o /:étenduenon  95:25cm 95 : bon
5 : neige mouillée signalée 9 - 30 cm "
. nei A : 94 : moyen/bon
g : nlelge fondante (par Isung 9735 am 5 moyen
- glace , de deblaiement g . 49 cm et plus ' »
8 : neige compactée en cours) . . 92 : moyen/médiocre
" . 99 : piste hors service pour
9 : ornieres ou sillons cause de neige fondante, 91 : médiocre
gelés ) de glace, de congeres 99 ; douteux,/peu fiable
/ + type non signalé importantes ou de . conditi
(par suite de déblaiement en cours 1/ fiznfrle:ﬁgge -
deblaiement en cours) // + épaisseur du dépot non signalées, piste
rr'1es'u'rabl.e 0u sans Rorslcervice
signification pour
I'exploitation.

CLRD// : groupe 3 I3 place des 8 caractéres, associé a un groupe d'identification des pistes, lorsque les conditions de contamina-
tion ont cessé d'exister.
SNOCLO : remplace le groupe état des pistes si I'aérodrome est fermé par suite d'enneigement.
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Message SPECI :
le groupe RMK

Le SPECI est élaboré lors d'aggravation (M)
ou damélioration (B) de certains parame-
tres météorologiques (W2) : vitesse maxi-
male du vent (rafale), direction et/ou
vitesse moyenne du vent, visibilité domi-
nante, nuages bas, précipitations, temps
significatif, orage, grain ou trombe, transmis
dans le groupe RMK (Remarque) placé en
fin de message. Le SPECI n'est plus obliga-
toire pour une station qui émet des METARs  Exemple :  RMK B2 : amélioration de 3 visibilité dominante
semi-horaires. RMK M2 : aggravation de a visibilité dominante

Indicateurs dintensité du phénomene météorologique
M aggravation | B amélioration
Vitesse maximale du vent

Direction et/ou vitesse moyenne du vent

Visibilité dominante

Nuages bas

Précipitations

Tempéte de poussiére ou de sable, chasse-poussiére,
chasse-sable, chasse-neige

Orage avec ou sans précipitations

Grain ou trombe

Exemples de SPECIS : SPECI avec prévision de tendance (en bleu)

SPECI LUDO 0906087 00000KT 1200 R23R/0700D BR BKN002 BKNO53 06/05 Q1018 TEMPO FM0630 -DZ BKN0O3 RMK M2=
SPECI de Ia station LUDO, le 9 du mois a 06 h 08 UTC, vent calme, visibilité dominante 1200 m, RVR sur piste 23 droite 700 m en
baisse, brume, 5 & 7 octas 3 200 ft, 5 3 7 octas 3 5300 ft, T = 6 °C, Td = 5 °C, QNH 1018 hPa, temporairement 3 partir de
06 h 30 UTC bruine faible, 5 @ 7 octas a 300 ft, remarque d'aggravation de la visibilité dominante.

SPECI LUDO 0313121 16025G36KT 1200 R18L/1000D +TSRA BKN0O10 BKNO15CB 10/07 Q997 RMK M8=

SPECI de la station LUDO, le 3 du mois a 13 h 12 UTC, vent de direction 160°, force 25 kt, rafales 36 kt, visibilité dominante 1 200 m,
piste 18 gauche RVR 1 000 m en baisse, averses de pluie orageuses fortes, 5 3 7 octas a 1000 ft, cumulonimbus 5 3 7 octas 3
1500 ft, T =10 °C, Td = 7 °C, QNH 997 hPa, remarque aggravation orage (avec ou sans précipitations).

SPECI LUDO 0323357 02008KT 1800 R14C/P2000N OVC015 M01/M01 Q1001 RMK B4=

SPECI de la station LUDO, le 3 du mois a 23 h 35 UTC, vent de direction 020°, force 8 kt, visibilité dominante 1 800 m, piste 14
centrale RVR supérieure & 2 000 m sans changement, 8 octas a 1500 ft, T = -1 °C, Td = -1 °C, QNH 1001 hPa, remarque d'amélioration
des précipitations.

Voir aussi le Guide des codes Météo-France, disponible sur https://aviation.meteo.fr, ou le fascicule OMM (Organisation Mondiale de
la Météorologie) n° 782 « Messages et prévisions d'aérodrome », ou le « Manuel des codes » de I'OMM N° 306.

Entrainez vous avec le didacticiel d'apprentissage des codes météorologiques aéronautiques de I'ENM (Ecole Nationale
de la Météorologie) sur http://aerodidact.enm.meteo.fr

s Alluds minimale de sacte
=

[t | Paltitade minimale de secteur b+ haute |

e

|
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Comment décoder les messages de prévision du temps : TAF
(Terminal Aerodrome Forecast) ?

Groupe Explications complémentaires Exemples Signification
Nom du message TAF AMD signifie TAF amendé. TAF Prévision d'aérodrome
Indicateur 0ACI LFBO Toulouse Blagnac
Jour, heure et minute | Le TAF court est renouvellé toutes les 3 heures, le long, 1605002 Le 16 du mois
de mise a disposition | toutes les 6 heures. 3 05 h 00 UTC
Période de validité Jour et heure du début de validité /jour et heure de fin | 160600/171200 | Valable du 16 a 06 h 00 UTC
de validité. au 17 312 h 00 UTC
Un seul type de TAF par aérodrome :
court (validité 9 h) ou long (validité 24 ou 30 h).
Vent - Vent moyenné sur 10 minutes, 27010G25KT vent du 270°, force 10 kt,
prévu, en kt - G (Gust) si présence de rafales supérieures de 10 kt rafales 25 kt
au vent moyen, VRBO2KT vent de direction variable,
- VRB si vent < 3 kt ou si la direction varie de 180° force 2 kt
ou plus pour des forces supérieures, 00000KT vent calme
- les directions extrémes sont indiquées pour un vent
variable > 3 kt et une variation comprise entre 60°
et 180°.
Visibilité dominante 4000 4000 m
prévue, en metres. 9999 10 km ou plus
Temps significatif -SHRA averse de pluie faible
prévu MIFG mince couche de brouillard
NSW : No Significant Weather NSW aucun phénomene
météorologique significatif
prévu
Nuages FEW 132/8 SCT 3a4/8 BKN030CB 537/8 de (B 3000 ft
prévus BKN 537/8 OVC 8/8 Le genre n'est précisé que s'il s'agit
o de (B ou de TCU.
base par rapport au sol | VV/// ciel invisible
exprimée en centaine | CAVOK : SCT 015 OVC045 | 33 4/8 31500 ft, 8/8 a 4500 ft
de ft - visibilité > 10 km,
- pas de nuages significatifs au dessous | CAVOK Ce groupe remplace 1 visibilité, les
du plus élevé des niveaux suivants : nuages et le temps présent lorsque
Ialtitude minimale de secteur la plus les conditions requises sont
élevée ou 1500 m (5000 ft), présentes.
- pas de temps significatif,
- pas de (B ou TCU.
NSC : (No Significant Clouds) pas NSC
de nuage avec base inférieure 3 hauteur
du CAVOK, ni (B, ni TCU, ni CAVOK.
Groupe d’évolution FM : "from", indicateur de début FM 301800 Le 30 du mois, a partir de
et de probabilités de changement prévu. 32015KT 5000 18 h 00 UTC, vent 320° 15 kt, visibi-
-SHRA lité 5 000 m, averse de pluie faible.
TEMPO : indicateur des fluctuations tem- | TEMPO 2623/2702 | Temporairement, entre le 26 du
poraires d'un ou plusieurs paramétres, 27015G25KT mois, 23 h 00 UTC et le 27 du mois,
durant moins d'une heure et couvrant 02 h 00 UTC (durant moins d’une
moins de la moitié de la période. heure) vent 270° 15 kt rafales 25 kt.
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Groupe d’évolution | BECMG : indicateur d'évolution réguliere | BECMG 1517/1519 | Le 15 du mois, de 17 h 00 UTC &
et de probabilités ou irréguliere des parametres, entre NSC 19 h 00 UTC, les nuages deviendront
(suite) les heures indiquées, sur une période non significatifs (NSC).
normalement de 2 heures, et strictement
Seuls les changements | inférieure 3 4 heures.
de conditions
météorologiques jugés | PROB : indicateur de probabilité PROB30 Probabilité doccurrence de 30 %
important relativement | d'occurrence des phénomenes décrits, 0114/0116 TSRA | du phénomene « orage avec pluie »,
a l'exploitation suivi de 30 ou 40 pour indiquer le 1 du mois entre 14 h 00 UTC et
aéronautique régissent | 30 % (risque faible) ou 40 % (risque 16 h 00 UTC.
I'inclusion des groupes | modéré).
d'évolution (et/ou . » PROB40 TEMPO Probabilité doccurrence de 40 %
damendements). PROB ne peut elre suivi que de TEMPO. | 5805 /2807 0500 | des phénomenes « visibilité
FIFG 500 m » et « brouillard givrant »,

durant moins d'une heure,

entre 05 h 00 et 07 h 00 UTC,

le 28 du mois.
Températures - précédée de M si négative 1X02/15121 Tempé maxi 2 °C le 15 du mois
extrémes Tx et Tn - ce groupe est facultatif TNMO1/1506Z @12 h 00 UTC et Tempé mini -1 °C
et heure prévue le 15 du mois & 06 h 00 UTC.

Qualificatifs
Intensité ou proximité

Phénomenes météorologiques

Descripteur Précipitations Obscurcissement

Autres phénomenes

- faible MI mince DZ bruine BR brume PO tourbillons
BC bancs RA pluie FG brouillard de poussiéres/sable
» PR partiel SN neige FU fumée $Q grains
moderé DR chasse-poussiere, | SG neige ne grains VA cendres volcaniques | FC nuages en entonnoir
sable, neige bas | IC cristaux de glace | DU poussiéres gﬂoﬁgﬁnt:)"es"e
BL chasse-poussiére, | PL granules de glace généralisées X
! Eret: formé sable, nll.ige élevé | gr 3[é|e ! SA sable $8 tempete de sable
(tourbillons) SH averse GS grésil/neige roulée | HZ brume seche DS tempete .
TS orage UP précipitation de poussiere
F1 se congelant inconnue
Exemples de TAF:

TAF LUDO 2517007 2518/2618 28008KT CAVOK BECMG 2600/2602 BKN030 PROB30 TEMPO 2603,/2608 BKNO10 ...=

TAF long 24 h établi le 25 a 17 h 00 UTC, valable du 25 & 18 h 00 UTC jusquau 26 @ 18 h 00 UTC. Il est prévu un vent de surface de
280° 3 8 kt associé a des conditions CAVOK. Un changement est prévu le 26 entre 00 h 00 UTC et 02 h 00 UTC amenant un plafond
nuageux (5 et 7 octas) a 3000 ft, avec une probabilité faible de voir ce plafond sabaisser temporairement a 1000 ft, le 26 entre
03 h 00 et 08 h 00 UTC.

TAF LUDO 3014001 3015/3024 26015KT CAVOK FM301800 30015G25KT CAVOK=

TAF court 9 h établi le 30 a 14 h 00 UTC, valable le 30 de 15 h 00 UTC 3 24 h 00 UTC. Il est prévu un vent de surface de 260° a
15 kt, associé a des conditions CAVOK. Changement le 30, a partir de 18 h 00 UTC avec un vent de 300° a 15 kt accompagné de rafa-
les @ 25 kt.

TAF LUDO 2517007 2518/2618 28008KT CAVOK TX22/26121 TN10/26071=

TAF long 24 h établi le 25 3 17 h 00 UTC, valable du 25 a 18 h 00 UTC jusqu’au 26 a 18 h 00 UTC. Il est prévu un vent de direction
280° et de force 08 kt, associé a des conditions CAVOK. Température maximale prévue de 22 °C le 26 3 12 h 00 UTC et tempéra-
ture minimale prévue de 10 °C le 26 3 07 h 00 UTC.

Voir aussi : le Guide des codes Météo-France, sur https://aviation.meteo.fr, ou le fascicule OMM (Organisation Mondiale de la Météo-
rologie) n° 782 "Messages et prévisions d'aérodrome", ou le "Manuel des codes" de I'OMM N°306.

Entrainez vous avec le didacticiel d'apprentissage des codes météorologiques aéronautiques de I'ENM (Ecole Nationale de la Météoro-
logie) sur http://aerodidact.enm.meteo.fr
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Comment décoder les messages de prévision de phénoménes
météorologiques significatifs : SIGMET ?

Le SIGMET est un message alphanumérique établi par un CVM (Centre de Veille Météorologique), sur un
espace compris dans les limites latérales d'une FIR, donnant des renseignements en langage clair abrégé sur
I'apparition (prévue et/ou observée) et I'évolution (dans le temps et I'espace sur une période de 4 heures
maximum, 6 heures pour les cendres volcaniques et les cyclones tropicaux), des phénomenes suivants : ora-
ges, turbulence, givrage, ondes orographiques, tempétes de sable ou de poussiére, cyclones tropicaux, cen-

dres volcaniques, nuages radioactifs. (SIG : SiGnificant

Groupe

Indicateur 0ACI
et FIR

Type de
message et
numéro d'ordre
dans la journée

Période de validité

Indicateur
d’emplacement
du CVM émetteur.

FIR ou UIR

Description
du phénomene
significatif

Explications

Un SIGMET par phénomene, établi 4 heures

au maximum avant le début de validité, sauf pour
les cendres volcaniques et les cyclones tropicaux,
(délai de production 12 heures avant le début

de validité).

Inférieure 3 4 heures, sauf pour les cendres
volcaniques et les cyclones tropicaux (6 heures).

Liste des FIRs en France :
LFBB  Bordeaux

LFEE  Reims

LFFF Paris

LFMM  Marseille

LFRR  Brest

0BSC TS : orages obscurcis.

EMBD TS : orages noyés dans les couches
nuageuses.

FRQ TS : orages fréquents (couverture spatiale

supérieure & 75 % de la zone concernée).

SQL TS : orages organisés en lignes de grain.
0BSC TSGR : orages obscurcis avec gréle.
FREQ TSGR : orage fréquent avec gréle.
EMBD TSGR : orages noyés dans la masse
nuageuse, avec gréle.
SQL TSGR : orages organisés en lignes de grain,
avec gréle.
SEV TURB : turbulence forte.
SEV ICE : givrage fort.
SEV ICE FIRA : givrage fort causé par pluie
se congelant.
SEV MTW : onde orographique forte.
HVY DS : tempéte de poussiére.
HVY SS : tempéte de sable.
VA : Volcanic Ash avec nom du volcan.
VA CLD : nuage de cendres volcaniques.
TC: Tropical Cyclone avec nom du cyclone.
RDOACT CLD : Nuage radioactif.

MET : METeorological)

Exemples
LFFF

SIGMET 2

VALID
101200/101600

LFPS

LFFF PARIS

EMBD TSGR

SEV TURB

VA MT ETNA

TCDOLLY

Signification
PARIS

SIGMET n® 2 concernant le
phénoméne objet du message,
diffusé par le centre émetteur
pour cette journée et pour
cette région d'information.

Valable le 10 du mois en cours
de 12.h 00 UTC 3 16 h 00 UTC.

(VM Toulouse

Région d'information en vol
de Paris.

0Orage(s) noyé(s) dans la masse
nuageuse avec gréle.

Turbulence forte

Cendres volcaniques Mont ETNA

Cyclone DOLLY
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Groupe

Type
de renseignement

Localisation

Déplacement

Evolution

Explications

FCST : prévu.

0BS : observé et persistance prévue
0BS peut étre suivi de I'heure
daobservation.

Localisation horizontale et verticale

via les coordonnées géographiques

ou des repéres connus : villes,

montagne, niveaux de vol, etc...

ABV : Au dessus de

BLW : En dessous de (Cb uniquement)

Wi : A l'intérieur

APRX : Approximativement (VAA only)

TOP FL : Sommet du phénomene au FL cité

TOP ABV FL : Base du phénomene au-dessus
du FL cité

MOV : se déplacant, suivi d'une direction,
et d'une vitesse en km/h ou en kt.
STNR : stationnaire

WKN : en atténuation
INTSF : s'intensifiant
NC : sans changement d'intensité

Exemples

FCST AT 18152
0BS AT 1600z

ABV FL130 AND
BLW FL210 N OF
N45 W OF LINE

LFLY-LFPO

(B TOP FL600
TOP ABV FL100

MOV E 15KT

Guide aviation de Météo-France

Signification
Prévu a 18 h 15 UTC.
Observé a 16 h 00 UTC.

Au dessus du FL130

et au dessous du FL210,

au nord du 45'™ Nord, a l'ouest
d'une ligne Lyon-Paris.

Sommet du Cb au FL600
Base du phénomene au-dessus
du FL100

Se déplacant vers st
3 15 kt.

Soyez prét pour la prochaine génération
des programmes 8,33 kHz et ADS-B!

Nous restons a votre disposition pour
de plus amples renseignements
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Exemples de SIGMET :

» de turbulence forte :

LFMM SIGMET 2 VALID 210800/211200 LFML-
LFMM MARSEILLE FIR/UIR SEV TURB FCST S OFF N4530 AND N4100 TOP FL200 STNR INTSF =

Second message SIGMET établi et communiqué ce jour pour I'espace borné par les limites latérales de la FIR de Marseille ; le mes-
sage est valable de 08 h 00 UTC a 12 h 00 UTC le 21 du mois. De la turbulence forte a été prévue au sud de 45 degrés
et 30 minutes Nord et 41 degrés Nord. Le phénomene se produit au-dessous du niveau de vol 200. Il est géographiquement sta-
tionnaire et son intensité augmente.

» d'orages :

LFFF SIGMET 2 VALID 062100/062400 LFPS-
LFFF PARIS FIR/UIR EMBD (B OBS WI N4710 E00120 - N4815 E00040 - N4815 E00140 - N4700 E00222 (B TOP FL300 MOV
NNE 35KT NC=

Second message SIGMET établi et communiqué ce jour pour I'espace borné par les limites latérales de la FIR de Paris ; le message
est valable de 21 h 00 UTC a 24 h 00 UTC le 06 du mois. Cumulonimbus noyés dans la masse nuageuse observés et devant persis-
ter pendant la durée de validité du SIGMET a l'intérieur de la zone délimitée par les points décrits (47 degrés et 10 minutes
Nord / 1 degré 20 minutes Est, 48 degrés 15 minutes Nord / 0 degré 40 minutes Est, 48 degrés 15 minutes Nord / 1 degré
40 minutes Est, 47 degrés Nord / 2 degrés 20 minutes Est), sommet des Cb au FL 300, se déplacant vers le Nord-Nord-Est & 35 kt
sans changement d'intensité.

» de givrage fort :

LFEE SIGMET 3 VALID 161400,/161800 LFST-
LFEE REIMS FIR/UIR SEV ICE FCST FLO10,/060 E OF LINE N4630 E00500 - N4910 E00710 MOV E SLW NC=

Troisieme message SIGMET établi et communiqué par le (VM Strasbourg pour la FIR/UIR Reims, valide le 16 du mois de 14 h 00 UTC
318 h 00 UTC ; givrage sévere prévu au dessus du niveau de vol 010 et en dessous du niveau de vol 060 & I'Est d'une ligne
46 degrés et 30 minutes Nord, 5 degrés Est, et 49 degrés 10 minutes Nord, 7 degrés 10 minutes Est, se déplacant lentement vers
I'Est sans changement d'intensité.

» de cendres volcaniques :

LFMM SIGMET 1 VALID 090600/091200 LFML-

LFMM MARSEILLE FIR/UIR VA ERUPTION MT ETNA LOC N3744 E01500 VA CLD OBS AT 0600Z SFC/FL450 APRX 180KM BY 490KM
N3700 E01545 - N4000 E00900 MOV NW 10KT FCST1200Z VA CLD APRX N38 E0145 - N38 E008 - N41 E014 - N41 E008
FL350/450 N39 E014 - N39 E008 - N40 E014 - N40 E008 =

Premier message SIGMET établi et communiqué pour la région d'information de vol de Marseille par le Centre de Veille Météorolo-
gique d’Aix en Provence; le message est valable de 06 h 00 UTC & 12 h 00 UTC le 9 du mois ; éruption du Mont ETNA, situé &
37 degrés 44 minutes Nord et & 15 degrés Est ; le nuage de cendres volcaniques a été observé a 06 h 00 UTC entre le sol et le
niveau de vol 450, dans une zone d'environ 180 km sur 490 km, entre le 37 degrés Nord et le 15 degrés 45 minutes Est et le
40degrés Nord et le 09 degrés Est. Elle se déplace vers le Nord-Ouest & 10 kt ; @ 12 h 00 UTC, le nuage devrait se trouver environ
dans une zone délimitée par les points suivants : 38 degrés Nord et 14 degrés Est, 38 degrés Nord et 8 degrés Est, 41 degrés Nord
et 14 degrés Est, 41 degrés Nord et 8 degrés Est ; entre les niveaux 350 et 450 : 39 degrés Nord et 14 degrés Est, 39 degrés Nord
et 8 degrés Est, 40 degrés Nord et 14 degrés Est, 40 degrés Nord et 8 degrés Est.

Note : les AIRMETs sont des messages alphanumériques établis par les CVMs, de forme similaire au SIGMET, donnant des renseigne-
ments sur les phénomenes significatifs pour les vols au-dessous du FL100, non signalés dans les prévisions.
Les AIRMETs ne sont pas codés en France.

Voir aussi le Guide des codes Météo-France, sur https://aviation.meteo.fr, ou le fascicule OMM (Organisation Mondiale de
la Météorologie) n° 782 « Messages et prévisions d'aérodrome », ou le « Manuel des codes » de 'OMM N° 306.
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Comment décoder les GAFOR et le code ODMX ?

Code ODMX :

Code utilisé dans les messages GAFOR, qui caractérise les
conditions dominantes prévues, de visibilité (dominante)

et de plafond (altitude minimale de secteur), sur les pério-
des de validité décrites dans les messages. (Table 691,

Manuel OMM 306, part I1)

h > 600 m (2000 ft) X M3 D2 0

300 m (1000 ft) <h <

600 m (200 ft) X M4 D3 D1

150 m (500 ft) <h <

300 m (1000 ft) X M5 M2 M1

h < 150 m (500 ft) X X X X

hauteur en m visi 1,5< 5< | visi>

et ft <15 visi visi 8
visibilité en km <5 <8

numéros des zones VFR :

- soit a la suite pour lister les zones 71 72 73 74 etc,
- soit avec 21/24, qui signifie « de la zone 71 3 la zone 74 ».

Code et explication

Groupe d'identification :
- indicatif 0ACI du centre rédacteur,
- jour du mois, heure et minutes (de rédaction).

GAFOR : nom du message et indicatif 0ACI
heures de début et de fin de validité.

BBBB : code de transmission

Groupe de temps significatif :

Numéros de zones, code ODMX, temps
significatif, précisions avec les indicateurs

de localisation (LOC, MAR, etc.) et d"évolution
(BECMG ou TEMPO), heures d"évolutions,

et nouvelles conditions ODMX ou nouveau
temps significatif.

=: fin du message

Carte des zones VFR avec altitude
de référence pour la hauteur
de la base des nuages en metres :

Les temps significatifs et les indicateurs

d’évolution sont les mémes que ceux utilisés

pour les messages METAR, SPECI et pour les
cartes TEMSI pages 10 a 13 et pages 20 a 24.

Message GAFOR
Exemple(s) Traduction
LFQQ 110900 Lille-Lesquin, rédigé le 11 du mois a 09 h 00 UTC

GAFOR LFQQ 1218

BBBB
30 X FG LOC M5 BR

313334
M4 10C M5
BECMG 1214 D3 LOC O

BECMG 1416 0 LOC D3

320

36 37 0 TEMPO 1215 M3
TSRA

GAFOR de Lille-Lesquin
valable de 12 h 00 UTC & 18 h 00 UTC

BBBB

Zone 30, condition X, brouillard,
localement condition M5 brume
Zones 31, 33, 34,

conditions M4 localement M5
devenant de 12'h 00 3 14 h 00 UTC
condition D3 localement 0
devenant de 14 h 00 & 16 h 00 UTC
condition 0 localement D3

zone 32 : conditions 0

zones 36, 37, conditions O
temporairement entre 12 h 00 et 15 h 00 UTC

conditions M3 orages et avec pluie
fin du message
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Les cartes

Comment lire les cartes du temps significatif : TEMSI ?

La carte TEMSI est une carte du TEMps Slgnificatif prévu a heure fixe, sur laquelle ne sont portés que les phé-
nomenes intéressant l'aéronautique et les masses nuageuses. Dans le TEMSI EUROC, seules les masses nua-
geuses de nébulosité supérieure a 4/8 sont décrites (BKN et OVC). Dans le TEMSI France, toutes les masses
nuageuses sont décrites.

Délimitation des zones

Ligne festonnée : limite des zones de temps significatif

Ligne fine discontinue : limite des sous zones a I'intérieur
d'une zone festonnée

Ligne épaisse discontinue : limite des zones de turbu-
lence ou limite des zones de grande étendue de vent
supérieur a 30 kt

Un chiffre entouré d'un carré peut renvoyer 3 une
légende indiquant les caractéristiques de la zone de
turbulence et/ou de la zone de grande étendue de vent
supérieur a 30 kt

Une lettre entourée d'un carré renvoie aux conditions qui
regnent dans Ia sous zone (en plus de celles déja décri-
tes dans la zone festonnée)

@ A= g
B axlaz

0 A

@Az

Axe de jet

AN

FL310
240/370

Axe d'un courant jet (vent supérieur a 80 kt) avec indications sur le
vent maximal (triangle = 50 kt, barbule = 10 kt) et son niveau.

La double barre verticale indique des changements de niveau de 3000 ft
et/ou des changements de vitesse du vent de 20 kt. De plus, pour les

valeurs supérieures ou égales a 120 kt, est mentionné sous le niveau de vol un couple de valeurs (bbb/sss)
o bbb représente le niveau de vol inférieur & partir duquel le vent atteint 80 kt (base de Iisotache
80 kt) et ou sss représente le sommet de I'isotache 80 kt. (xxx si ce sommet est plus haut que a limite de

I'espace aérien décrit par le TEMSI).

Isotherme 0 °C Abréviations pour CB et TCU

[0° [150] | Altitude de I'isotherme 0 °C en niveau de vol (FL). Cumulonimbus (CB) et Cumulus
- - congestus (Towering Cumulus : TCU)
0° | 065| | En cas d'isotherme 0 °C double, les deux points de
020] | congélation (T° passant du + au - en montant) les plus | | ISOL : CB ou TCU séparés avec couver-
0° ] 065| | bas sont mentionnés, y compris si le premier est au sol | |ture spatiale maximale inférieure 3
skc] | (T négative en surface). 50 % de la zone concernée.
[0° [ SFc] | Sila température est négative en surface on indique SFC. | | OCNL : (B ou TCU occasionnels avec
couverture spatiale maximale com-
-10°[ 110] | Dans le cas du TEMSI France, I'isotherme -10 °C est| |prise entre 50 et 75 % de la zone
0° [ 035] | décrite en plus de Iiso 0 °C, et elles sont données en | |concernée.
centaines de pieds au dessus du niveau moyen de la ;
mer. FREQ : (B ou TCU fréquents avec cou-
verture spatiale maximale supérieure
-10°] xxx] | Isotherme -10 °C supérieure a 15000 ft. a 75 % de la zone concernée.
-10°] xxx| | Isothermes 0 °C et -10 °C toutes deux supérieures a | |EMBD : (B (et pas TCU) noyé(s) dans
0° [ xxx] | 15000 ft. la masse nuageuse.
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Abréviations de la quantité de nuages (autre nuages)

’ SCT: 3 a4 octas | BKN : 53 7 octas | 0VC : 8 octas | LYR : nuages en couche

LYR est utilisé lorsque deux ou plusieurs types de nuages stratiformes s'étagent & des niveaux différents entre Ia base et le
sommet de la couche décrite.

Tropopause
330 Altitude en niveau de vol de I'isotherme -10 °C. 330] | Représentation de la température et du niveau
de la tropopause.
Altitude maximale de la tropopause. 280 Altitude minimale de la tropopause.
L7

Symboles et localisation du temps significatif

Symboles du temps significatif

7| Pluie — | Bume A | Turbulence forte COT | Sur la cote

5 | Bruine —— | Brouillard étendu® ).r“’ Ligne de grains forts | | LAN | A I'intérieur des terres
@\ | Pluie se congelant | " | Fumée de grande étendue 1< | orages LOC | Localement

3| Neige * S | Forte brume de sable > | Ondes orographiques | | MAR | En mer

V| Averses * @ Pollutions radioactives @ Cyclone tropical MON | Au-dessus des montagnes
/\ | Gréle 2‘& Eruption volcanique + (hasse-neige élevé SFC | En surface

3£ | srouilerd giviant S| Tempéte de sable ou de poussiere | AA gg:%%[']stsa%";sgt VAL | Dans Ielzs Avayllées
W | Giviage modéreé OO | Brume séche de grande étendue ar ﬁeg”;ﬁ'l[gtﬁn%%[atgn‘zgsus
\H—( Givrage fort —/\_ | Turbulence modérée

“ symboles non utilisés pour les cartes destinées aux vols haute altitude.

Représentation des fronts, des zones de convergence,
des systémes isobariques et des vents forts de surface

_A A | Front froid en surface “y—=vy— | Front quasi-stationnaire
_a __a | Front chaud en surface ~————| Ligne de convergence
aA__aA | Projection en surface du front occlus T[] | Zone de convergence intertropicale
@ Vent de surface fort de grande étendue (sup 30 kt)
25 Le chiffre donne Ia vitesse prévue du déplacement en kt STNR Stationnaire
—>» | la fleche indique la direction prévue du déplacement L Centre de basses pressions
SLW Déplacement lent H Centre de hautes pressions

Un front (chaud, froid ou une occlusion) signalé sur un TEMSI, donc actif, est toujours associé a de la turbulence modérée &
forte le long de la surface frontale.

Visibilité de surface (TEMSI France) :
(1} 0 km < visibilité < 1,5 km | V5 | 5km <visibilité < 8 km
V1,5 | 1,5 km < visibilité <5 km | V8 | Visibilité supérieure 3 8 km

Le TEMSI France présente les phénomenes présents sur le TEMSI EUROC, et I'altitude de I'isotherme -10 °C, les visibilités
horizontales et les masses nuageuses.

Cet aide mémoire abrégé ne se substitue pas a I'appendice 1 de I'amendement 75 de I'’Annexe 3 0ACI, 17¢ édition, juillet
2010.
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Exemple de coupe verticale sur le trajet LFRN-LFK) (Rennes-Ajaccio)
d‘apres le TEMSI du 23 février 2009 a 09 h 00 UTC.

Coupe-trajet a partir d’un TEMSI France basses couches

Objectifs :

- Afloir une image de a situation météo dans le plan vertical (pas toujours facile a représenter mentalement).

- Visualiser rapidement la localisation en 3D des phénoménes intéressants ou dangereux pour le vol.

- Proposer une aide a la détermination de l'altitude de croisiére (visualisation directe des conditions et compa-
raison aisée avec les conditions VMC).

Sur le TEMSI Basses Couches, les niveaux des bases et sommets des nuages sont indiqués en altitude (QNH).
Les éléments contenus dans une zone délimitée par un feston sappliquent a la totalité de la zone, sauf si ils
sont précédés de VAL, MON, COT, CIT, etc.

Echelle : aux latitudes de ce TEMSI et avec ce type de projection, on compte environ 1° pour 60 Nm, soit
approximativement 300 Nm entre 45° et 50°.

Méthode :

3) Dessiner un graphe abscisse - ordonnée.

b) Graduer I'abscisse en Nautique et l'ordonnée en altitude (peu importe I'échelle).

¢) Sur la carte de navigation (ex : 1/500 000 IGN), localiser votre point de départ et d'arrivée, relever les obs-
tacles 5 Nm de part et d'autres de la route et reporter, en mesurant, le relief sur le modéle de coupe.
(rappel : votre altitude minimale de niveau de sécurité sera la hauteur du relief + 500 ft. Si le plafond
s'abaisse, cette altitude constitue votre niveau minimal de vol avant denvisager un dégagement).

Avec une régle, sur le TEMSI BC :

d) Mesurer la longueur entre point de départ et 1er feston rencontré (en cm par exemple).

e) Reporter cette longueur sur un méridien, déduire la distance en Nm.

f) Reporter cette distance en abscisse du modele de coupe en tracant un trait vertical sur toute la tranche
daaltitude.

g) Répéter cette opération autant de fois que de festons rencontrés.

h) Sur les TEMSIs, les éléments contenus dans une zone délimitée par un feston sappliquent 3 la totalité de la
zone sauf s'ils sont précédés de VAL, MON, COT, CIT... Reporter sur le modéle de coupe les éléments
inscrits dans chaque feston du TEMSI BC :

- Dans chaque secteur : quantité, altitude et type de nuages, givrage, turbulence.

- Tracer I'iso 0 et -10 °C (probabilité de rencontre d'eau surfondue plus grande entre 0 et -10).

- Sous l'abscisse : reporter visibilité et temps présent.

- Si un systeme frontal est présent : reporter le front sur 'abscisse (qui représente donc la position
du front & I'heure de validité du TEMSI). Prendre en compte les indications de déplacement (fleche
de direction et vitesse) et reporter la position du ou des fronts a intervalles d'une heure (exemple :
pour un vol de 2 h 20 min, reporter la position a I'heure du début du vol, 1 h aprés, 2 h apres, et
3 h apreés, un vol pouvant se prolonger pour raisons imprévues (vent, nuit aéronautique..) !
Possibilité de rajouter les espaces aériens.
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Limites d'utilisation :

Ce TEMSI basses couches est valable pour 09 UTC, heure inscrite dans son cartouche, donc globalement entre
09 UTC et 12 UTC, heure du TEMSI suivante.

Un avion de tourisme volant a environ 100 kt, aura fait 300 Nm en 3 heures, et n'aura pas fini son vol au moment
de la sortie du TEMSI suivant : donc cette coupe, esthétiquement séduisante, n'est valable que pour 3 heures maxi-
mum. Il'y 3 nécessité de prendre en compte le déplacement des systémes perturbés ou des phénomenes dan-
gereux.

En supposant un décollage de Corse vers 08 UTC, notre avion se trouve environ a mi-parcours vers 10 UTC, sur
des lieux ou justement, la météorologie se gate (neige sur les reliefs, turbulence, givrage, sommets accrochés
donc risque de perte de références visuelles).

» Se rappeler qu'une prévision météorologique donne les grandes tendances de I'évolution du temps sensible
et des parametres aéronautiques météorologiques, mais n'est pas a interpréter aussi strictement qu'un indi-
cateur horaire; les limites latérales des festons sont indicatives, prendre en compte également les éléments
du feston adjacent, en recoupant si besoin les informations avec les Wintem, les TAF et les SIGMET. Une carte
de prévision météorologique n'a pas la précision d'une carte de navigation.

Remarque : Annexe 3, paragraphe 6.1.1, la valeur spécifique de I'un quelconque des éléments indiqués dans
une prévision est la valeur la plus probable que cet élément atteindra durant la période couverte par la prévision.
Cette remarque est valable pour toute donnée prévue : TAF, GAFOR, TEMSI, WINTEM et SIGMET.

» A fortiori, une coupe (dérivée d'une carte de prévision) ne peut constituer qu'une aide a la mémorisation du
temps sur un trajet en 2 D, et constitue une aide a la représentation mentale de la situation en 3 D, en accom-
pagnement du TEMSI.

) Téléphone: 1.418.673.3522 0 sans frais depuis IEurope: 00 800 43 54 26 70
www.exactair.ca s B www.helicraft. gc.ca




Comment lire les cartes de prévision de vent
et température WINTEM ?

Les WINTEM sont des cartes de prévision de vent (WINd)

et températures (TEMperature) en surface :

- pour divers niveaux de vol :
FL 50, FL 100, FL 180, FL 300, jusqu‘au FL 610

- sur divers domaines :

France, EUROC, Antilles, Guyane, Polynésie, EURSAM,

NAT H, PACIFIC EST, INDOC, AUSTRALIE, etc.

1- Températures en degrés Celsius, avec le signe + devant les

températures positives.

2- Vent en nceud (kt), les fleches indiquent la direction du vent

et le nombre de barbules indique sa vitesse.

3- Cartouche : Niveau de vol de Ia carte, en FL et en hPa, date et
heure du réseau de production, centre de production et période

de validité.

La hampe indique la direction d'ol vient le vent. Les barbules
indiquent la vitesse en nceud selon le code suivant :

Guide aviation de Météo-France

Légende des vents

N 5 5kt N

15 kt

N |10kt| W

50 kt

Comment lire une carte des fronts ?

Fronts actifs

w A ©)
r <
Pseudos-fronts
A =
(6) , N
@) v
anticyclone  dépression
JA D

Fronts dédoublés

Légende

1- Front froid
2- Front chaud
3- Occlusion
4-Trace au sol

5- Trace
en altitude

6- Froid
7- Chaud

[\]'ME.I'ED/

Tronts et izobares pour le 07/05/3000 1ZnOTC (resssu; 0B/05/2009 136TTCH

L3 carte des fronts donne des renseignements sur la situation météorologique a grande échelle (proche-atlantique) 3 12 h ou 24 h
d’échéance, et ne se superpose pas directement sur un TEMSI.

Cette carte contient quelques éléments essentiels pour appréhender une situation météorologique & une
échelle supra-synoptique, mais est inutilisable sous cette forme pour appréhender le temps sensible : phéno-

menes en basses couches ou locaux, etc...

» Pour préparer un vol, mieux vaut se concentrer sur les TEMSI/WINTEM.
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Les images

Comment interpréter une image satellite ?

Ces images sont mises a disposition sur le site https://aviation.meteo.fr. Elles sont de deux types : infra-
rouge et visible, la composition colorée est une composition de ces deux canaux.

Canal infrarouge : . ,
Image infrarouge sur I'Europe

Le principe de I'infrarouge est la mesure du rayonnement émis
par le sol ou par les nuages, qui dépend de la température de
surface de |objet, vue de lespace.

On détermine la nature d'un nuage par sa couleur, donc sa tem- |
pérature, ce qui nous indique laltitude approximative de son
sommet.

Les nuages supérieurs masquent tout ce qui est en dessous. s
Les nuages fins (semi-transparents) daltitude (cirrus) pertur- Wy W
bent cette mesure, comme les amas de nuages de petite taille, EEEnCaelRoL
qui noccupent pas 13 totalité de Ia surface dobservation. 2 {

Canal visible :

Cette image visualise la densité des masses nuageuses éclai-
rées par le soleil (quantité de lumiere réfléchie par les nua-
ges ou la surface de 13 Terre). Elle nest donc pas exploitable
de nuit. Elle ressemble a une photographie noir et blanc.

L3 mer apparait en noir (ou trés foncée) car I'eau est un mau-
vais réflecteur.

Les sols (donc les zones sans nuage) apparaissent dans une
gamme de gris. Les systémes nuageux apparaissent trés
blancs, d'autant plus blancs qu'ils sont épais.

Certains sols peuvent avoir des réflectivités qui peuvent les
faire passer pour des nuages (Ia neige par exemple).

Composition colorée :

Cette image est élaborée a partir des canaux infrarouge et
visible (interprétation complexe).

Les teintes bleves caractérisent les nuages élevés consti-
tués de cristaux de glace, souvent transparents.

Les nuances jaunes correspondent plutot aux nuages

bas, plus chauds (stratus, stratocumulus, petits cumulus).
Les teintes blanches correspondent plutot aux nuages
denses, épais et froids, généralement précipitants (amas
de cumulus des traines actives, systemes convectifs tro-
picaux, nimbostratus). ;
Confusion possible entre les sols chauds (Afrique) et les stratus (nuages bas indétectables la nuit).
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Comment interpréter une image radar ?

Ces images servent 3 visualiser les zones de précipitations en temps réel, sans renseigner sur leur nature et
leur état liquide ou solide. On détermine I'intensité des précipitations par une couleur correspondant a des
millimetres d'eau par heure. Un millimetre d’eau égale un litre par métre carré.

Code des couleurs

[ — I i
=2mm/'h | <10 mm/h | <20 mmih | <40 mm/h [ <60 mmvh | =100 mm/h | =300 mmih

Un front se visualise par une bande de précipitations. Un front stratiforme est généralement de couleur bleue
et verte. Dans un front pluvio-instable, on observe dans les zones stratiformes de petites taches d'intensité
supérieure (vert foncé, jaune, orange ou rouge), qui visualisent les averses. Une tache de couleur jaune,
0range, ou rouge, est représentative d'un (b précipitant, le rouge laisse supposer des précipitations sous
forme de gréle dans la plupart des cas.

il
]
=
2
-
=
[
(.
—
=
=
-1
=
=
=
I
=4

1. Exemple de front pluvio-instable, avec des ora- 2. Exemple de front pluvio-instable avec traine
ges (Cb), points rouges dans la masse nuageuse peu active : averses faibles loin a l’arriére
du front, et alarriére.

Il est recommandé de porter une attention particuliere lors des situations de traine convective ou active :
une image satellite ou radar n'est représentative de la situation qu’a I'heure de validité indiquée sur son
cartouche, et ne donne pas directement d’indication sur I'évolution d'une situation.
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L’étude de la documentation météorologique de vol : fiche
méthodologique

Objectif :

Avoir une méthodologie pour ’étude météo afin de prendre une décision sur la
faisabilité du vol : vol possible, différé ou annulé.

Principe :

Sur tout mon parcours, j3i besoin d’avoir en mémoire les 5 éléments suivants :

- la visibilité,

- la base des nu